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V33. 

royaume de belgique BREVET DE PERFECTIONNEMENT 

N° 840.618 

UlMSTfeRE OES AFFAIRES &CON0WQUES Cloooll. Internal.: ? 16 B 

Mia on lecture lo^ 1976 



Le Mlntetre ties Affaires Economises, 

Vu la loi du 24 mat 1854 sur les brevets d* invention ; 
Vu la Convention d 1 Union pour fa Protection de la PropriM Industrielle ; 
Vu le procte-verbcl dressd le 9 avril ^6 a 15^50 

au Service de la Propri6te industrielle; 



Article 1. — // est deTivrt dla St 6 dite: EAYCHEM CGBFOEMION, 
300, Constitution Drive, Menlo Park, California 9^025 
(Etats-Unis d'Amerique), 

repr. par 1* Office K±rkpatricic-G. C . Flucker- & Bruxeiles, 
im brevet de perfectionnement pour; Dispositif composite, 



"brevete en sa faveur le 9 octobre 1974 sous le n° 820.880; 
perfectionnement qu'elle declare avoir fait l'objet d'une 
demande de brevet d$pos<Se en Sufede le 9 avril 1975 sous le 
n° 75*04068.3. 



ArticI* 2. — Ce brevet bd est deTivrt sans examen preamble. & ses nsques et 
pints, sans garantie soil de la realiti. de la nouveauti ou du merite de Timentton, sou 
de t exactitude de hi description* et sans prejudice du droit des tiers. 

An prhcnl arreted demeurera joint un des doubles de la specification de ^invention 
(mtmoire deseriptif et iventueUement dessim) signes per Tinthessi et dtposfs a t appui 
de sa demande de brevet. 

BwxeUes. le 11 octobre 197 6 

PAR DELEGATION SPEOALE: 
Vjo Dirccitox 



A.SCBUSMANS 



- - - t 



• • •*• * 
• • • 



i 



MgMOIRE DESCRIPTIF 

D^POSe A L'APPUI D'UNE OEMANDE 
OB 

1ER BREVET DE PEBFECTIONNEMENT ATT 

BREVET DMNVENTION 

N° 820.880 DU 9 0CT0BRE 197*f 
fori\a£e par 

RAYCHEM CORPORATION . 



pour 
Disposttif composite. 



Demacde de brevet su&ols n° 75.OW68.3 du 9 avril 197? 

en taveur. 



|v La present© invention concerne des rivets et d'autres 

I dispositifs d' assemblage, notaaaent des dispositLfs d'assemblage 

I a serrage, destines a Stre inserts dans des ouvertures prunes 

I dans des tOles et des substrats analogues. 

f Les rivets sont largeoent utilises dans toute L' Industrie 

I pour assembler des substrats qui se chevatjchent , par example aes 

|: panaeaax on tole. Le rivet est babituellement un tenon nStallique 

|i a tete ou un boulon que l»on Introfluit dans une ouvertoxe tra- 

versant les substrats; on forme alors une tSte sor 1'extremite" 
lisse ou la queue du rivet, en la martelant ou en la soumettant 
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a one pression directs pour empScher toute extraction. Les rr. -ts 
sont habit uellement chauft<$s avant d'etre ins£rds en place et 
ils se contractent longitudiaalement au moment du refroidissc- 
ment pour exercer une force sur les gubstrats en tOle. La con- 
traction longttudlnale est faible, habituellemsnt de moins de 
0,3$ et n'est jamais sup^rieure b. 1%. 

Cependant, dans certaines applications, il est difficile 
sinon impossible d'acc^der ii la queue du rivet aprfcs Insertion 
et il a fallu adopter des mesures plus complicates pour former 
une t8te du c0t£ borgne de I'assemblage. Dans certains cas, par 
exemple lors du rivetage du revStement en aluminium sur des ailes 
d'avion, on a eu recours &. des charges explosives dans la queue 
du rivet pour former la tete du c0t6 borgne. TJne autre solution 
a consists a utiliser des rivets dits "POP" dans lesquels, apr&s 
1 'insertion, un clou a tete est retirfi h travers un rivet d£formable 
creux pour former la tete du cGte borgne. Des problfemes analo- 
gues surgissent avec d'autres assemblages borgaes,- par example 
pour fixer des crochets a des murs creux at a des portes creusesj 
dacs lesquels on a utilise des bras a ressort et des dispositifs 
dits & "gravity" pour <§viter ces difficultes. 

Par opposition, des organes d'assemblage h. serrage 
suscitent aes diff icultSs de nature diff ©rente. Les organes 
d 'assemblage a serrage connus exigent que 1'organe d> assemblage, 
et les ouvertufes des tOles & assembler soient calibres avec 
precision les uns par rapport aux autres. Si l>ouverture est 
trop grande, le serrage entre I'organe d^assemblage et le sub- 
strat provoque une rupture par fatigue prScoce de ^assemblage. 
Si l'ouverture est trop petite, une force excessive est neces- 
saire pour enf oncer I'organe d' assemblage dans l'ouverture, 
D'autres difficulty surgissent lorsque les ouvertures ne sont 
pas rondes par rapport k l'organe d'assemblage parce aue ce der- 
nier n'a qu'une aptitude limits h s'adapter a des irregularity. 
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Pour £viter ces difficulty, on a prls 1 'habitude 
tout d'abord de percer l'ouverture, puis de l'aleser soigneuse- 
ment pour obteJ?4r le calibre et la rondeur appropri£s avant 
d'essayer d'y insurer I'organe d'assemblage. Cependant, comae 
des tales sont normalement maintenues assemblies par de nombreux 
organes d* assemblage, il ne suffit pas de caiibrer les ouvertures 
correctement, mais il faut £galement les centrer soigneusement 
les unes par rapport aux autres. 

invention est bas£e sur I'observatlon que la ptupart 
des difficulty associees d'une maniere g£n£rale au rivetage 
et sp£cialement a la pose de rivets borgnes et d*crganes d' assem- 
blage & serrage, peuvent Stre £vitees d'une maniere simple et 
commode en uiilisant les propriety des metaur dits h memoire. 

Ces mfitaux sont des alliages qui accusant des varia- 
tions de resistance et de conf iguration en passant par vsxxo temp6« 
rature de transition, dans la plupart des cas, la temperature de 
transition .entre 1'etat martensitique et l'etat aust^nitique, et 
ils peuvent Stre utilises pour fabriquer des produits reprenant 
leur forme k chaud en d£f oraant un tel produit tandis que son 
m^tal se trouve dans son etat martensitique a basse temperature* 
Le produit reste dans son £tat deform 6 jusqu'a ce qu'on le re- 
chauffe au-dessus de la temperature de transition vers son etat 
aust&aitlque dans lequel il reprend sa forme originale.La deforma- 
tion utilisee pour amener le metal dans sa forme dans laqualle ses 
dimensions sont ins tables h chaud est babituellement appelSe de- 
formation plastlque permettant reprise h. chaud et elle peut 
£galement, dans certains cas, Stre produite en introduisant des 
contraintes de deformation dans le produit au-dessus de la tempe- 
rature de transition, & la suite de quoi le produit passe dans son 
6ta£ d£form£ lors d'un r ef roidis s ement passant par la temperature 
' de* transition* On comprendra que la temperature de transition peut 
Stre une gamme de temperatures et que, comme de l'hyst&resis se 
HE.*f ; - 3 - case U 9* 



peuvent atre facileaent instants et actionals poor effectuer 
l'assemblage requis. Par exemple, lorsque le metal a memolre 
utilise a une temperature de transition inferieure h la tempe- 
rature ambiante, on peut installer les dispositifs en les reti- 
rant d'un recipient d'emmagasinage, par exemple d'un reservo?\r 
d'azote liquide et en les plagant dans 1'ouverture avant qu'ils 
se rdchauffent ou qu'ils ddpassent la temperature h. laquelle la 
reprise de forme se pjrodiiit* A assure que le dispositif se re- 
chauffe Jusqu'k temperature ambiante, il passe- par la temperature 
de transition et le changement de forme desire se produit , 
Lorsque le metal k memoire a une temperature de transition supS- 
rieure k la temperature ambiante, .on peut actionner le dispositif > 
lorsqufil est install^, en utilisant un dispositif de chaioffage 
dassique, par. exemple un pistolet charffant ou a air chaud. 

Diverses formes de dispositifs ^'assemblage confonaes 
I 1* invention seront decrites ci -apres titre d* exemple ? avec 
reference aux dessins annexes dans lesquels : • 

.les Pig. la St If sontdesvues d'une forme de rivet 
composite; 

.les Pig. 2a a 2e sont des vues d'un rivet composite 
semblable; 

. les Pig. 3a k 3c sont des vues d'une troisieme forme 
de rivet; 

. les Pig. ka. et sont des vues d > uae quatrieme forme 
de rivet; 

. les Pig. 5a k J>c sont des vues d'une einquieme forme 
de rivet; 

. les Fig. 6a et 6b sont des vues d'une sixi&me forme 
de rivet; 

. les Fig. 7a a 7e sont des vues d'une septieme forme 
de rivet; 

les Fig. 8a a 8c sont des vues d'une hniti&ae forme 
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de rivet; 

les Fig. 9a et 9b sont des vues d'une ceuvifeme forme 

de rivet; 

les Fig* 10a a 10c sont des vues d*une comb inai son 
boulon-<$o?ou borgne: 

les Fig..Ua a Ud sont des vues d'une dixieme forme 
de rivet composite; 

les Fig. 12a et 12b sont des vues d'un rivet a tige 
expansible; 

les Fig. 13a et 13b sont des vues d* encore une autre 
forma de rivet; 

les Fig. l*ta a lk& sont des vues de deux oeillets 
composites; 

la Fig* 15 est une vue d*une autre forme d'oeillet; 
la Fig» 16 est une vue d'un rivet a serrage \ 
la Fig. 17 illustre one autre forme de rivet a serrage, 
et * 

les Fig. 18a et 18b sont des vues d'un rivet de fixation 
de panneau en nid d'abeilles. 

Aux dessins, la Fig. la reprSsente un rivet borgne 
conforme a P invention qui comprend d ; une mani&re g£n£rale un 
organe cylindrique 1 fait d'un metal a mSmoire qui est plac£ a. 
l'lnt£r.ieur d'un organe d^formable creux noy£ 2. Comme on peut 
le voir sur la Fig. lb, lorsque 1* organe 1 reprend sa forme, il 
se dilate radialement et £carte de force les parties d'extr£mit6 
3 de Porgane creux 2, V importance de la deformation a &t6 . 
exag£r& aux dessins. La Fig* lc montre que 1' organe creux d£- 
formable 2 pr£sente des fentes 5 a**- assistent la deformation 
lors de la reprise de forme et les parties d'extr6nit6 3 des 
dents ainsi form<5es pr£sentent des bees saillants h qui facili- 
tent la retenue de* Porgane pouvant reprendre sa forme a chaud 1. 
L> organe pouvant reprendre sa forme 1 peut ©tre fait d'un cyllndre 
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massif en un m£tal & memoire, comme le montre la Fig, Id. Depen- 
dant, comme le montrent les Fig. le et If respect ivement, l'or- 
gane pouvant reprendre sa forme peut §tre un organe tubalaire 
ou de preference un organe tubula ire, fendu car ces organes sont 
plus facilement deforces vers une dimension plus petite h partix 
de laquelle une reprise de forme est souhaitable. La partie 
creuse 2 peut ©tre dentel£e sur sa surface erterne af in de faci- 
liter une liaison avec les substrats en tdle. 

Les Fig. 2a h 2e repr£sentent un rivet analogue dans 
lequel l 7 organe fait du mStal a m&noire S est 'in tube divis^ ou 
fendu en toie, qui ne s'£tend pas sur toute la longueur de 1' or- 
gane deformable creux noy£ 7. Les Fig* 2d et 2e montrent respecti- 
vement le tube fendu 6 avant et apr&s deformation, e'est-a^dire 
avant insertion dans la partie creuse de l'organe 7 # 

Le rivet repr^seat^ sur les Fig. 3a £ 3c est un rivet 
dans lequel l'organe pouvant reprendre sa forme k chaud 8 est 
une douille ref endue en toie qui est placee autour d'une tige de • 
m£tal massive 9 portant une tete en forme de champignon. La douil- 
le 8 est fix^e a la tige 9 par des saillies 10 qui s'engagent 
dans une gorge 11 prevue dans la tige 9* Lors de la reprise de 
forme, la douille 5 e dilate vers l*exterieur, comme sur la Fig. 3c 
Dans ce cas a nouveau, la surface erterne de la douille peut 
§tre avantageusement dentel^e. 

La Fig. ^fa est une vue d'une variante du rivet repre- 
sents sur la Fig. 3 et dans laquelle la douille 12 pr^sente des 
fences 13 sur une partie de sa longueur et forme done one bosse . 
lorsqu'elle reprend sa forme, D'autres variantes sont possibles, 
par eacemple on peut pr^voir one bague d'extr&iit^ sur la queue 
de la tige du rivet, comne sur la Fig. **b. 

T7n rivet semblable est represents sur les Fig. JTa a 
5c dans lesquelles une tige massive k tfite ronde Ik- prfisente, 
sur sa queue, une virole 15 pouvant reprendre sa forme £ chaud 
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qui, au moment de cette reprise de forme, deviexit conique. La 
vtrole 15, comme l'indique le dessin, est faite d'une tOle et 
a £t£ d£f orm& par laminage et cintrage simultan^s. -. 

Le rivet repr£sent6 girt les Fig* 6a et 6b comprend une 
tige classique en m£tal h tete ronde 16 comportant une queue 17 
2i travers laquelle un organe en tOle pli£ 18 est plac£. L* organe 18 
peut.figalement etre fait d'un fil m^tallique* La Pig* 6b tiontre 
Que,l(>rs de. la reprise de forme, 1'organe 18 passe d'une forme 
en f er k cheval k cuie ibrme presque plane. 

Les Fig. 7a & 7e sent des vues d'un rivet en substance 
semblable a celui repr6sent£ sur les Fig. 1 et 2 sauf que 1'or- 
gahe pouvant reprendre sa forme & chaud 19 comprend un disaue en 
tOle qui, au moment de la reprise de forme, passe d'une forme 
bomb£e.*i une forme en substance droit e ou redrass^e.L* organe 
pouvant reprendre sa forme & chaua peut £galement Stre une ron- 
de] Jjs eu forme de n C« capable de se dtlater Jusqu'a un rayon 
a ecru. * . . - ;* 

Le rivet : repr£sent£ sur les Fig. 8a i 8c est semblable 
h celui represents sur la Fig. 7 sauf que 1'organe pouvant 
reprendre sa forme 20 est maintenu sn place par des bees h plu- 
tot que par friction uniquement. 

Les Fig. 9a et 9b sont des vues d'un rivet du typo 
a tete en £ orme de champignon dans lequel un organe pouvant 
reprendre sa. forme & cha ud 21, de presence ua organe circulaire 
bomhS en tqie reprend sa forme k partir d'un ; £tat dtforme vers 
un ^tat en substance plat pour d ^former la part ie externa du 
rivet 22 qui peut presenter des gorges destinies & recevoir l'or- 
gane pouvant reprendre sa forme h cbaud 21. 
- / Les Fig. 10a k 10c repr^sentent une combinaison 6crou- 

Servant i assemble* des tOles. L^organe 23 pouvant 
'^repr^d^ cliaud ^ :^la- fo df ui^ • ■ 

■*.* ,que.''V - :'Ay"ant la reprise de forme, son dlam&tre est tei que, l°*s- : 

■ m^.r^a^ : : ; ' ■■ \i;>s. ;U'..i2 : . ^ • : v.. . (* a * u -9;. ;^ 



■. . : • i • • 

qu'elle est en place dans la gorge de l'Scrou 2*fa, on puisse 
introduire I'^crou combing dans l'ouvertuxe pr^vue dans la 
taie inf£rleure come sur la Plg # 10a. Lors que la reprise de 
forme est effective, la bague se dilute de raaniere k venir en 
prise avec la tble et k ancrer solidement le boulon 2** en place . 

Les Pig. 11 a 13 sont des vues qui illustrent V uti- 
lisation d'une reprise de forme longitudinals en vue d'effectuer 
on assemblage. Comme l'indiquent les Fig* Ua a He, le rivet 
comprend une tige & tete ronde pouvant reprendre sa forme k 
chaud 25, cette tige €tant divisge en deux parties qui prdsentent 
chaeune des encoches 26 destinies h recevoir une rondelle 27. La 
Pig* He montre que lors de la reprise de forme, la tige 2$ se 
contracte longitudinaleaent pour effectiier U assemblage, la 
Pig. Ud iliustrc Tine tige non divisde 28 qui peut Stre utilise 
a titre de variante de la tige 25. On comprendra que la rondel- 
le 27 peut Stre remplac^e par d'autres types de moyens de retenue, 
par exemple des bague s divis&s, des clavettes ou goupilles, etc. 

La Pig. 12 repr^sente un rivet a tige' expansible 
dans lequel la reprise de forme longitudiaale de I'organe 29 a 
pour eff et de faire gonf ler axialement un organe exWrieur 
dSformable 30. L' organe pouvant reprendre sa forme h, chaud 29 
peut, par exemple, 6t re fait d'une longueur de fil m^taliique 
pr&iablement dtirS dans lequel on lamine des gorges et que l*on 
coupe a longueur. L^organe eact^rienr 30 est alors refoulfi dans 
les gorges de 1'organe pouvant reprendre sa forme 29 qui le 
retiennent de mani&re que, lors de la reprise de force, la 
tige du rivet repose sur 1' organe ext^rieur 30. 

,La Pig. 13 reprdserite une autre forme de rivet con- 
form© & 1 J invention dans laquelle une tige 31 " 'se contracts . 
longitudinaiepent lors de la '"^piise^de.fbxmie^et force les 
idersts 32-.-d**!a organe de rivetage eztdrieur crcus 33 h s* Scarier 
;i^s^>hes ;- ; des .etifaes*/'y'^\'yA';\'~ 



Les Pig* l**a a Iko iUustrent 1' utilisation de 1* in- 
vention pour former des oeillet s. La Fig, Uta'reprSsente oh 
oeillet simple dans lequel un organe tubulaire ou annulaire 
pouvant reprendre sa forme a chaud 3^f se dilate radialement 
lors de la reprise de forme 9t presse un oeillet deformable 35 
en place dans one ouverture. les Fig* l*fb et Ihc xepr^sentent 
un autre type d* oeillet dans lequel un organe pouvant repren- 
dre sa forme chaud 36 reprend sa forme radialement et par de- 
formation k partir d'une forme en substance plane, comae Pindi- 
que la Fig # iifb, selon une foime bombe© representee sur la 
Fig. l*fc pour coop&rer avec un organe 37 qui ne peut pas repren- 
dre sa forme k chaud et ainsi former 1' oeillet final desire. 

La Fig. 15 repr^sente une autre forme d» oeillet con- 
venant pour des plagues k circuits imprints dans lesquelles 
un oeillet proprement dit 38 est maintenu en place dans une plaque 
k circuit imprlme 39 au moyen d'une bague de retenue divisSe 
et thermoretrecissable **0. 

Comme le montre la Fig* 16, 1* invention peut egalement 
8tre appliqu^e utilement h des rivets k serrage. TJn boulon filete 
kl re lie deux tOles, par example deux pa&neaux, par cooperation 
avec l*£crou h2. Le boulon *fX est muni d'une douille de serrage 
*f3 en un metal pouvant reprendre sa forme k chaud qui se dilate 
radialement au moment de la reprise de forme et assure un assem- 
blage rigide. Comme il est ca5able.de subir une variation de 
dimensions relativement importante, un tel organe d 1 assemblage 
ainsi que celui de la Fig. 17 peuvent Stre utiLises avec des 
tOles prdsentant des ouvertures calibrees et. centr£es de fagon 
moins rigoureuse qu'il ne faudrait le prevoir avec les organes 
&' assemblage k serrage utilises Jusqii'k present* 

La Fig. 17 repr£sente une autre forme d'organe d'as- . 
semblage k serrage dans lequel I* organe V* est creux pour ^ece« ; . 
voir 1' organe pouvant reprendre sa forme k chaud *f5« L> organe %r 

GH.YD.-HB.if ,>< - lh \. . \ Case V\9^\<^y''/'\. 



est filete & une extr&aite pour recevoir on <5croii k6* L'organe 
pouvant reprendre sa forme k$ peat 8tre massif -mais il est de : 
preference tubulaire et divis£ ou non, L'oigane croux Weist de 
preference refendu af io de facility sa deformation lorsquMl est 
attaqrie par 1* organe pouvant reprendre sa forme 2t chaud. 

La Pig, 18 repr^sente I'applicatioodel* invention h 
un organe ^'assemblage d'un panneau. en nid d'abeilles. les orga- 
nes et pouvant reprendre leur forme h ehaud ont la forme ■ 
de bagues coniqpes divisfies calibres de maniere a s'ajuster 
dans les parties Strangles de l'organe f ilete **? de telle sorte 
que la combinaisoa puisse etre ins^r^e dans les overtures da 
panneaaennid d'abeiiies 50. Au moment de la reprise de forme k ; 
chaud, les organes qui peuvent reprendre leur f6rme: se dllatent 
radialoment et viennent en prise avec les ouvertnres du panneau 
en nid d'abeilles. la partie f iletee de l'organe revolt - . 
I'^crou 51 qui constitue un moyeh de fixation a on organe de 
structure, par exempli l'organe 52. - : ; 

la description qui prSc^de de plnsicurs forses d' exe- 
cution pr^f 4x6es de l'invention n'est pas limitative, mais de 
nombreux autre s types de constructions re stent possibles dans le 
cadre des priacipes de 1* invention et I 9 invention couvre 'j tous : 
les types de dispositifs d> assemblage, y compris ceux dans les- 
quels I'effet d'assemblage est realise du c,0t£ du ou des substrat; 
en tOle eioigne -. de celui dans lequel le dispbsitif d' assemblage 
a ete initialemerit ins&S, II est a noter Sgalement qua le metal 
k m6w>ire utilise dans les formes d> execution ^i^pr^cfedent n'est. 
pas specif ique* Ceci est dO .au ffcit que le prlncipe de l*tnveatioi 
depend de la nature du metal h. aeiaoire qui a' est choisie que parcc 
qu'elle convient pour n^importe quelle application donaSe. .En 
general cependant, les alliages ufcilisSs out une temperature ;;de^' 
transition inf 5^?^ i^eap^ &3*§1\?& : &J^,^~ 
qu'on peut les emmagasiner h une ^ temperature cxyogenivie, par >••■;'.; •'• 



m _ « , • • 



exenple, celle de l'asote liaulde, at on peat ensuite les appli- 
quer siaplement en leur permettant de se r^chaaffer jnsqp'k 
temperature arfciante, ou bien Us oat. *•« temperatures de traa- 
sitton superieures k la temperature amWaate et doivent etre pre- 
condltionnes de maniere a pouvoir reprenfire ieur forme pax- <tewf- 
fage au-dessus de la temperature amblante. Les avantages de ce 
dernier type d'alliage sent decrits dans les demandes de brevets 
anericains n» 1*7-0*7, 550.555, 550.556 et 59>.S>>7 mentionndes 
t)lus haut. 




. : : ... 

REVENDICATIONS 

l t - Dispositif d'assemblage i insurer dans des ouver- 
tores pr&mes dans des substrats en tele, caracterisS en ce qu'll 
comprend une partte en un m£tai a. memoire qui, lorsqu'eiie est 
rechauff&au-dessus ae la tenpSrature de transition du a<5tal, 
change de forme pour effectuer 1' assemblage (on pour 
actionner une autre partie du dtsposltif ou cooperer avec celle-ct 
txi vue d* effectuer 1* assemblage). 

2. - DisposLttf a'assemblage suivant la revendication 1, 
caracterise' en ce que la partie ' en metal a memoire est un • 
organe distinct. 

3. - Dispositif d* assemblage suivant la revendication 2, 

caracterise' en ce que l'organe en metal a memoire est place 
a l'interieur d'un organe deformable creux. 

k.- Dispositif a' assemblage suivant la revendication 3, 
caracterise - -en ce que 1' organe deformable creux est pourvu de 
xnoyens servant a positionner et a reteair convenablement Porgane 

en m£tai a memoire. • 

5. - Dispositif d' assemblage saivant la revendication 3 
on V, caracterisS ea ce que 1' organe dlforaable creux presente 
des zones de faiblesse qui assistant oufacilitent la deformation. 

6. - Dispositif d' assemblage suivant la revendication 
caracterise en ce que les zones de faiblesse sont des fentes ou 
des raiaures. 

7. - Dispositif d' assemblage suivant la revendication 2, 
caracterise' en ce que l'organe en metal a m6aoire est 
place a l'exterieur cVune autre partie du dispositif d'assem- 
blage. 

8. - Dispositif d' assemblage suivant la revendication 7, 
caracterise en ce que l'autre partie est pourvue de moyens fa- 
cilitant le positionnenent adequat et la retenue de 1'OTgane 
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e.n metal a memoire. 

9, - Dispositif ^assemblage suivant Pune quelconque 
des revendications 2^8, caract£ris£ en ce que I'organe en 
metal St memoire est fabrique en tdlc* 

10. - Dispositif d* assemblage suivant la revendication 
9, caracterise en ce que la dite partie est un fiisque qui a £te 
plie h. partir d'un £tat plat et qui, lorsqu'il est rechauffe au- 
dessus de la temperature de transition, est capable de reventr 
vers cet etat plat. : 

U.- Dispositif d'assemblage suivant la revendication 9 
caracterise en ce que la dite partie est une bande ou un tube 
divise qui est capable de se d^rouler et de se dilater lorsqu'il 
est rechauffe au-dessus de la temperature de transition* 

12 . -Dispositif d> assemblage suivant la revendication 9 
caracterise en ce que la dite partie est un cyiindre f endu qui es 
capable de se dilater radialement lorsqu'il est rechauffe au- 
dessus de la temperature de transition* 

13. - Dispositif d'assemblage suivant Pune quelconque 
des revendications 2 k 8, caracterise en ce que I'organe 

eh metal a memoire comprend une partie en substance cylindrxque 
qui est capable de se r£trecir axiaiement iorsqu'elle est re- 
chauffee au-dessus de la temperature de transition. 

1*K- Dispositif d'assemblage suivant Pune quelconque 
des revendications 1 i 13, caracterise en ce que le metal a 
memoire a une temperature de transition inferieure a la tempe- 
rature ambiante. 

15. - Dispositif d* assemblage suivant la revendication 
IV, caracterise en ce que le metal k memoire est un alliage de 
titane et de nickel* 

16. - Dispositif d'assemblage suivant Pune quelconque 
des revendications 1 S. 13, caracterise en ce que le metal a 
memoire a une temperature de transition superieure a la tempe-* 
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rature aabiante. 

17 # - Dispositif d'assemblage suivaat la revendication 



cuivre precondition^. 

18. - Dispositif d'assemblage suivant l'une quelconque 
des revendications 1 a 17, caracterisS en ce qu*il s'agit d*un 
rivet ou d'une troched* assemblage. 

19. - Dispositif d'assemblage suivant l'une quelconque 
des revindications 1 a 17, caract£ris<S en ce qu'il s'agit d'un 
oeillet # - 

20. - Dispositif d'assemblage en substance comme d£crit 
avec reference aux dessins annexes . 

21. - Precede pour effectuer un assemblage sur un sub- 
strat en t&le, caracteris£ en; ce qu'on ins&re un dispositif d'as- 
semblage suivant l'une quelconque des revendications 1 & 20 
dans une ouverture prevue dans le substrat tandis que la dite 
partie faite dum£tal k nemo ire est a une temperature inf drieure 

2l sa temperature de transition et on chauf f e ensuite cette partie 
ou on lui permet de se r&hauffer jusqu'a une temperature superieure 
a la temperature de transition. 



16, caract^ris£ en ce que le o£tal a m&aoire est un alliage de 
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